
 

 

 יסודות משותפים 

 𝑃2 > 𝑃1 

 ממדים 

 𝑃1 ∗ 𝑎 = (𝑝1 + 𝑝2) 

 𝑋 =
𝑃1𝑎

𝑃1+𝑃2
 

𝐿

2
=  𝑎1 +

𝑙1

2
+ (𝑎 − 𝑥)  → 𝐿 

ℎ ≥ 30𝑐𝑚 

𝑑 ≥ 25𝑐𝑚 

𝐵 ∗ 𝐿 =
𝑃1 ∗ 𝑃2

𝜎𝑆
 

𝐵 ≥ 70𝑐𝑚 

 

 ובה ע"פ חדירה ג

→ ℎ הנחה 𝑎1  , 𝑎2  לפי  הקטן  מבין 

𝜎𝑠 מתוקן 
∗ =

𝑃1 + 𝑃2

∗𝐴 מתוקן 
 

𝑀𝑦 = 1.45 ∗ 𝜎𝑆(𝜔→𝐴𝑠)
∗ ∗ 𝐿 ∗

𝑦2

2
 

 
 

  



 

 

 

 



 

 

 אביב מועד ב  2019תרגיל מה"ט 

 בתרשים משורטטים חתך ומבט של יסוד משותף לשני עמודים. 

   40/50במידות   1עמוד 

    30/50    2עמוד 

 עומס השירות על העמודים כולל 

𝑃𝑔עומס קבוע של    1עמוד  = 110𝑡 30 עומס שימושי של 

 20𝑡ועומס שימושי   80עומס קבוע    2עמוד 

 ס"מ  B 40רוחב יסוד 

 ס"מ  90בה היסוד גו

𝜎𝑠מאמץ השירות המותר בקרקע   = 20
𝑡

𝑚2 

   30 – סוג בטון ב 

 ( dס"מ. )5כיסוי לפלדה 

 דרוש: 

 . Lא. לחשב את אורך היסוד הדרוש 

 למקום בו פועל השקול.   1מעמוד  Xב. לחשב את המרחק 

  Xחשב את מיקום היסוד יחסית לעמודים לקבלת מאמץ שווה בתחתית היסוד)לקבוע את המידה ]

 ([ 1המסומנת בתוכנית ואשר מציינת את המרחק בין מרכז היסוד לעמוד 

הסכמה תכלול את מידות היסוד ואת עומסי התכן   Xג. שרטט סכמה סטטית של היסוד בכיוון  

 הפועלים עליו מעמודים והקרקע. 

 . Xולשרטט את מהלך כוחות הגזירה והמומנטים לאורך היסוד בכיוון    ד. לחשב

 ולבחור מוטות זיון מתאימים.  Xה. לחשב את כמויות הזיון הנדרשות ביסוד בכיוון 

 ו. לשרטט על תוכנית היסוד ולהראות עליה את המוטות שבחרת ולצין עליון ותחתון 

 . 1ז. לבדוק האם קיימת בעית חדירה בעמוד 

 . 1משמאל לעמוד  Xאם קיימת בעית גזירה בכיוון ח. לבדוק 

 פתרון: 

 א. 

𝐵 ∗ 𝐿 (→ 𝐴) =
∑ 𝑃

𝜎𝑠
=

𝑃1 + 𝑃2

𝜎𝑆
 

𝑃1 = 140𝑇 

𝑃2 = 100𝑇 

 ב. 

2.4 ∗ 𝐿 =
140 + 100

20
→ 𝐿 = 500𝑐𝑚 → 5𝑚 

𝑃2 ∗ 𝑎 = ∑ 𝑃 ∗ 𝑥 

𝑋 =
100 ∗ 310

240
= 129 → 130𝑐𝑚  

 ג. 

𝑋1 = 250 − 130 = 120𝑐𝑚 

𝑋2 = 250 − 180 = 70𝑐𝑚 

𝐹𝑑 = 1.45 ∗ 𝜎𝑠 ∗ 𝐵 = 1.45 ∗ 20 ∗ 2.4 = 69.6
𝑡

𝑚
 



 

 

 ד. 

 

𝑅 = 5 ∗ 69.6 = 348𝑇 

∑ 𝑀1 = 0 

𝑅2 ∗ 3.1 − 348 ∗ 1.3 = 0 

𝑅2 = 146𝑇 

𝑅1 = 202𝑇 

 

𝑋0 =
118.48

69.6
= 1.7𝑚 

𝑀1 =
83.52 ∗ 1.2

2
= 50.11𝑇𝑀 

𝑀𝐾 = 50.11 −
118.48 ∗ 1.7

2
= −50. 6𝑇𝑀 

𝑀2 = −50.6 +
97.28 ∗ 1.4

2
= 17.5𝑇𝑀 

 

 
 

𝐹𝑑 = 1.45 ∗ 𝜎𝑠
∗ ∗ 𝐵 = 1.45 ∗ 20 ∗ 2.4 = 69.6

𝑡

𝑚
  

 ה.

 

𝜔𝑚𝑎𝑥 = 1 − √1 −
2 ∗ 50.6 ∗ 105

240 ∗ 852 ∗ 130
= 0.02 < 0.1 

 



 

 

 הערה: 

 (𝑀1   𝑀2הזיון התחתון ביסוד יחושב ע"פ המומנט הזיז המקסימלי )הגדול מבין  

 הזיון העליון יחושב ע"פ מומנט השדה המקסימלי. 

,ע 𝐴𝑠𝑥  ת =
56.6 ∗ 105

0.95 ∗ 85 ∗ 3500
= 17.9𝑐𝑚2 

𝐴𝑠𝑚𝑖𝑛𝑥
=

0.2

100
∗ 𝐵 ∗ 𝑑 =

0.2

100
∗ 240 ∗ 85 = 48.8𝑐𝑚2 

† ננסה 14(1.54𝑐𝑚2) → 𝑛 מספר מוטות  =
40.8

1.54
= 26.5 → תדירות 𝑎  מוטות 27 =

230

26
= 8.84 ≪ 10 

† ננסה 16(2.01𝑐𝑚2) → 𝑛 מספר מוטות  =
40.8

2.01
= 21 →   𝑎 תדירות =

230

20
= 11.5 > 10 

10 < 11.5 < 25 

 

 ו. 

 
 ז.

𝑃𝑑 = 1.4 ∗ 110 + 1.6 ∗ 30 = 202𝑇 

𝑎1 = 120 −
40

2
= 100𝑐𝑚 

𝑉𝑑𝑒𝑞 = 1.15 ∗ 202 = 232.3𝑇 

𝐾 = 1 + √
20

85
= 1.49 

𝑓𝑐𝑘 = 263
𝑘𝑔

𝑐𝑚2
 

𝜌 = 0.002 

𝑢1 = 2 ∗ 20 + 2 ∗ 50 + 6.28 ∗ 85 = 714𝑐𝑚 

𝑉𝑅𝑑𝑐
= [0.035 ∗ 1.49

3
2(0.07 ∗ 263)

1
2] ∗ 714 ∗ 85 ∗ 10−2 = 165.76𝑇 < 232.3 

 יש בעית חדירה 

 



 

 

 חדירה 

 

𝑉𝑑 =
15

120
∗ 83.52 = 10.44𝑇 < 55.51 →  אין  בעית  גיזרה 

𝐾 = 1 + √
20

85
= 1.49 

𝑓𝑐𝑘 = 263
𝑘𝑔

𝑚2
 

𝜌 =
[𝐴𝑠(42.21)]

[𝐵(240) ∗ 𝑑(85)]
= 0.002 

𝑉𝑅𝑑𝑐 = [0.035 ∗ 1.49
3
2(0.07 ∗ 263)

1
2] ∗ 240 ∗ 85 ∗ 10−2 = 55.51 

 

 

 

 


